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Valor agregado en el valor bruto de las exportaciones: una mejor métrica para comprender
los flujos comerciales entre Estados Unidos y México

Value-Added in Gross Export Value: A Better Metric to Understand Trade Flows
Between the United States and Mexico

Noé Arén Fuentes Flores,* Alejandro Brugués Rodriguez? y Gabriel Gonzalez Konig?

RESUMEN

Seguln estadisticas tradicionales de comercio exterior, el TLCAN ha sido consistente con una balanza comercial
superavitaria para México con respecto a EE. UU. Sin embargo, usando una tabla insumo-producto bilateral que
permite computar el valor agregado, y no el valor bruto de las exportaciones, se modifica el saldo entre estos dos
socios comerciales. El flujo de valor agregado en las exportaciones de México a EE. UU. alcanza los 164.4 millardos
de délares,* mientras que el contenido de EE. UU. a México es de 188.7 millardos de ddlares. En la desagregacion
del valor agregado contenido en las exportaciones destaca la gran diferencia entre los componentes doméstico y
extranjero, pues mientras que para EE. UU. el componente extranjero alcanza los 2.5 millardos, para México es de
50.2 millardos de ddlares, que es méas de 20 veces el monto que representa el mismo para los EE. UU. Una conclusion
que se deriva directamente de este Ultimo aspecto es que durante el TLCAN una parte importante de los ingresos por
exportaciones mexicanas se destind a remunerar factores productivos empleados en los EE. UU. Otra es que cualquier
modificacion del TLCAN que imponga un aumento del contenido extranjero a México, implicara un menor ingreso
de divisas netas por cada ddlar exportado. Consecuentemente, el comercio exterior tendra un menor efecto
multiplicador sobre la actividad doméstica mexicana debido que el mayor impulso de las exportaciones bilaterales
recaerd indirectamente en EE. UU.
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ABSTRACT

NAFTA has been consistent with a trade surplus for Mexico over the U.S. according to traditional international trade
statistics. However, using a bilateral input-output table that allows calculating each country’s value-added in exports,
the trade balance between these two partners is modified. The flow of value-added in gross exports from Mexico to
the U.S. reaches 164.4 billion dollars while the same from the U.S. to Mexico is 188.7 billion. The disaggregation of
value-added highlights an important difference between domestic and foreign components incorporated in exports,
because while for the U.S. the foreign value added in its exports reaches 2.5 billion, in the case of Mexico this concept
is 50.2 billion. It is more than 20 times the U.S. figure. A directly derived conclusion from this is that during NAFTA
an important part of the income from Mexican exports was used to remunerate productive factors used in the U.S. via
imports. Another is that any modification of the NAFTA (related to a foreign content increase) will imply for Mexico
a lower net income of foreign currency for each dollar exported. Consequently, foreign trade will have a smaller
multiplier effect on Mexican domestic activity, given the bilateral exports boost will leak indirectly to the U.S.
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INTRODUCCION

Durante el periodo de vigencia del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN),
el resultado mas importante tal vez ha sido un cambio drastico de la relacion comercial entre
México y Estados Unidos (EE. UU.), que convirtio el déficit comercial de México en un superavit.
Esto provocd que el presidente estadounidense Donald Trump (2017-2021) planteara la
renegociacion o la cancelacion del acuerdo comercial durante su campafia electoral (2015-2016).

El déficit comercial de EE. UU. con México, sin embargo, solo refleja el valor del intercambio
comercial bruto de bienes finales, y no muestra con precision las complejidades de los flujos
comerciales de bienes intermedios entre los dos paises. El intercambio comercial entre ambos
paises se basa en cadenas de suministro de bienes intermedios (insumos) binacionales, lo que
significa que los bienes intermedios cruzan la frontera en varias ocasiones para producir un bien
final, y en cada cruce de bienes intermedios se puede agregar valor antes de volver a exportarlos.
Consecuentemente, la medicion tradicional basada en el registro de los intercambios de bienes
finales tiende a duplicar los flujos de comercio bruto bilateral, resultando una medicién cada vez
mas sesgada a la hora de visualizar el aporte productivo de cada nacion.

El objetivo principal de este trabajo es realizar un analisis sectorial-binacional de los flujos
incorporados de valor agregado en el valor bruto de las exportaciones entre estos paises para el
2013, basédndonos en una tabla insumo-producto bilateral (MIPB). El enfoque de la MIPB tiene la
ventaja de que permite ponderar la integracion productiva sin recurrir a clasificaciones ad hoc en
cuanto a su destino intermedio o final (Amar y Garcia Diaz, 2018).°

La metodologia empleada se nutre principalmente de los trabajos elaborados recientemente por
Koopman, Wang y Wei (2012; 2014), Stehrer (2013) y Wang, Wei y Zhu (2013). La técnica
propuesta por los primeros autores permite dividir los flujos de exportaciones brutas a nivel
multilateral en sus componentes de valor agregado, agrupados segun el origen, el destino, y las
duplicaciones en su registro. Koopman, Wang y Wei (2014) y Stehrer (2013) proponen extensiones
para abordar dicho desglose de exportaciones a los niveles bilateral y sectorial-bilateral,
respectivamente.

Este estudio intenta dar respuesta a algunas de las preguntas de la agenda bilateral vigentes:
¢Cdémo se integran las tablas insumo-producto EE. UU. y México entre si 'y con el resto del mundo?
¢como se distribuyen los beneficios econémicos de la participacion en cadenas de coproduccion

® Otros estudios toman los flujos de exportaciones brutas suponiendo una utilizacion dada
(intermedia o final), empleando alguna fuente estadistica de comercio exterior disponible (Sistema
Armonizado, Clasificacion Uniforme de Comercio Internacional o nomencladores arancelarios).
En tanto, la tabla insumo-producto muestra las interrelaciones entre sectores y permite trazar el
origen de los flujos de la produccion bruta necesarios para generar una unidad de demanda final.
A partir de estos flujos de produccion se puede obtener el valor agregado generado por el sector-
pais, multiplicando la produccion necesaria para satisfacer unos niveles determinados de demanda
final por la correspondiente proporcion de valor agregado sobre la produccion bruta (Amar y
Garcia Diaz, 2018).
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bilateral?; y finalmente, ;como afecta la renegociacion o cancelacion del TLCAN a esa
participacion en cadenas de coproduccion bilateral?

El articulo estd organizado del siguiente modo. Después de la presente introduccion, en la
seccion dos se presenta la revision de la literatura basica sobre el tema; en la seccion tres se
describen las fuentes estadisticas y la construccion de la matriz insumo-producto bilateral o
interpais; en la seccion cuatro se muestra y explica el desglose de Wang, Wei, y Zhu (2013), y en la
seccion cinco se realiza un analisis empirico basado en el desglose del valor agregado mediante el
modulo “decompr” que se integra al software R; por Gltimo, se establecen las conclusiones.

REVISION DE LITERATURA

En la economia mundial de las Gltimas décadas, las Cadenas globales de valor (CGV) han ido
incrementando su importancia en la produccidn de bienes y servicios. El comercio de bienes finales
ha perdido importancia frente al comercio de bienes intermedios. Para llegar al consumidor final,
muchos de los componentes de estos bienes cruzan varias fronteras en maltiples ocasiones. Un
ejemplo sobresaliente lo podemos encontrar en Xing y Detert (2010), quienes muestran como la
produccion de un producto inventado y disefiado en los EE. UU., como el iPhone de Apple, puede
incrementar el déficit comercial de ese pais. De los méas de 750 000 trabajadores que participan en
el disefio, venta, comercializacion, manufactura y ensamblaje del iPhone, solo 63 000 trabajan
directamente con Apple (West, 2018).

Con la creacion de las CGV, las cuentas nacionales dejaron de tener el mismo significado que
tenian anteriormente. Cuando los mismos componentes cruzan varias veces la frontera, se da
forzosamente una doble contabilidad que es inexistente si lo Unico que se comercia son bienes
finales. Asi mismo, es dificil conocer cuanto valor se agreg6 a los bienes que previamente se
importaron y, al proceder parte de ese valor agregado de otras economias, los saldos comerciales
bilaterales no tienen la misma interpretacion que en ausencia de las CGV.

Una creciente literatura internacional estudia la participacion de paises en CGV empleando un
marco estructural de insumo-producto. Resaltamos el trabajo seminal de Hummels, Ishii y Yi
(2001), que adopta una Global Inter-Country Input-Output (GICIO). Igualmente, Trefler y Zhu
(2010), Daudin, Rifflart y Schweisguth (2011), Johnson y Noguera (2012a; 2012b), Koopman,
Wang y Wei (2008, 2012 y 2014) emplean una GICIO. Otros autores como Timmer, Stehrer y de
Vries (2013), Baldwin y Lopez-Gonzalez (2015) y Johnson (2014), Solaz (2016), emplean la
World Input Output Database (WIOD).

Es importante sefialar que Koopman, Wang y Wei (2008, 2012 y 2014) integran las medidas
de especializacion vertical y el desglose del valor agregado en el comercio internacional en un
marco insumo-producto multipais, mientras que Stehrer (2013) y Wang, Wei y Zhu (2013)
proponen extensiones para abordar dicho desglose de exportaciones a los niveles bilateral y
sectorial-bilateral, respectivamente.
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Koopman, Wang y Wei (2012) emplean un modelo insumo-producto multilateral para
desarrollar un marco conceptual unificado del que se deducen diversos indicadores que miden el
grado de integracion vertical de los procesos productivos entre paises. Podemos destacar los
siguientes indicadores:

a. Integracion vertical (VS).- Definido como el contenido de insumos importados
incorporados —directa e indirectamente— en las exportaciones (o el contenido
extranjero de estas). Este indicador se basa en el supuesto de que las importaciones
se han producido completamente en el extranjero, sin ninguna aportacion del pais
exportador; circunstancia que no se cumple cuando un bien se produce en varias
etapas y existe comercio de bienes intermedios en ambas direcciones (Hummels,
Ishii y Yi, 2001).

b. Integracion vertical del exportador (VS1).- Mide las exportaciones de bienes
intermedios que son utilizados por otros paises para producir sus exportaciones; esto
es, exportaciones de bienes intermedios inducidos por las exportaciones de los socios
comerciales directos (Hummels, Ishii y Yi, 2001).

c. Contenido doméstico retornado (vS1*).- Definido como el valor domestico
exportado que es reimportado por su pais de origen luego de ser procesado en el resto
del mundo (Daudin, Rifflart y Schweisguth, 2011).

d. Relacion valor agregado a exportacion (VAX ratio).- Cuantifica el contenido
relativo de valor agregado doméstico en las exportaciones brutas; es decir, es el
cociente entre las exportaciones de valor agregado doméstico y las exportaciones
brutas (Johnson y Noguera, 2012a).

De su marco conceptual se desprende el desglose de los flujos de exportaciones brutas en sus
componentes de valor agregado, agrupados segun origen, destino, y doble contabilidad. En otras
palabras, y siguiendo a estos autores, el contenido del valor agregado de las exportaciones brutas
puede descomponerse en las tres categorias mostradas en la figura 1. Cada categoria se subdividira
a su vez en tres subcategorias, entre las que destaca aquella que refleja el valor “del doble registro”,
mismo que se genera en las aduanas de manera duplicada como consecuencia de haber cruzado la
frontera varias veces.

El bloque valor agregado exportado (VAX) que anteriormente fue definido se puede subdividir
en tres tipos de bienes:

a. Bienes finales.- Definido como la cantidad de valor agregado nacional en las
exportaciones destinadas al consumo final del pais importador. Es el caso si existiera
ausencia de coproduccidon productiva entre paises.

b. Bienes intermedios directos.- Definido como la cantidad de valor agregado
domeéstico de las exportaciones de bienes nacionales que se realizan de manera
directa al socio comercial, con el fin de que este continie con el proceso de
coproduccion de bienes finales destinados a su mercado domeéstico.
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c. Bienes intermedios indirectos.- Definido como la cantidad de valor agregado
doméstico de las exportaciones incorporado en bienes intermedios pero que, en lugar
de ser procesado y consumido como bien final en el pais de destino inmediato, es
reexportado a un tercer pais. Dicho proceso productivo implica una cadena
productiva mas alla de lo bilateral.

El bloque definido anteriormente como el contenido doméstico exportado, y luego reimportado
(vS1*), se puede subdividir en tres:

a. Bienes finales.- Definido como la posibilidad de reingreso del valor agregado
nacional en las exportaciones bajo la forma de bienes finales producidos en el
extranjero.

b. Bienes intermedios.- Definido como la posibilidad de que una parte del valor
agregado regrese bajo la forma de nuevos bienes intermedios, es decir, la exportacion
de la materia prima con una primera transformacion en el exterior, y luego
reimportada como bien intermedio industrial sujeto a nuevas transformaciones.

c. Daoble-registro doméstico (DCI).- Definido como la posibilidad de que una fraccion
del valor agregado vuelva a ingresar al pais de origen bajo la forma de bienes
intermedios. Si estos productos intermedios son procesados y exportados
nuevamente, su valor agregado doméstico habra cruzado la frontera nacional en mas
de una ocasion.

Figura 1. Marco conceptual de la descomposicion de las exportaciones de Koopman

Exportaciones

brutas
(E)
Valor agregado Contenido doméstico en Contenido
exportado las exportaciones extranjero
(VT) intermedias que reingresa (VS)
al origen (VS1*%)

~N

4

(1) (2) (3) (4) (5) (8) (7) (8) (9)
Valor DVen DV en bienes DV en bienes DV en bienes Exportaciones Valor FVen los Exportaciones
Doméstico exportaciones intermedios intermedios intermedios intermedias extranjero bienes intermedias
(DV)en intermedias reexportados que regresan que regresan doblemente (FV) en los intermedios doblemente
exportaciones absorbidas por a terceros via via contabilizadas bienes exportados contabilizadas
directas el importador paises exportaciones importaciones que se finales que se
finales directo finales intermedias producen en el exportados producen en
origen el extranjero
T Contenido doméstico (DC) T

Fuente: Traduccién de los autores del esquema de Koopman, Wang y Wei (2014, p. 482).
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El bloque previamente definido como contenido extranjero de las exportaciones (VS) puede
subdividirse en tres:

a. En bienes finales.- Definido como la participacion de bienes finales importados
incorporados directamente en las exportaciones.

b. En bienes intermedios.- Definido como la fraccion de bienes intermedios
importados reexportados directa e indirectamente.

c. Doble-registro doméstico (DC2).- Definido como la posibilidad que una
fraccion del valor agregado vuelva a ser reexportado al pais de origen bajo la forma
de bienes intermedios, si el proceso productivo puede continuar atravesando varias
veces las fronteras nacionales, dando lugar a una doble contabilizacién del contenido
extranjero.

Es importante advertir que la metodologia de Koopman, Wang y Wei (2012, 2014) fue disefiada
para el desglose del contenido del valor agregado en las exportaciones totales agregadas en el caso
multilateral.

Stehrer (2013) propone tres modificaciones a la metodologia de Koopman, Wang y Wei (2014),
si se desea que el total de los componentes del valor agregado sumen exactamente las
exportaciones bilaterales totales. Las tres modificaciones respecto al caso multilateral y agregado
son:

a. Valor indirecto (IV).- Definido como la cantidad de valor agregado nacional
contenida en las exportaciones que efectla de manera indirecta a su socio, no
formando parte de las exportaciones brutas bilaterales del primero al segundo
(existira un flujo comercial bilateral implicito sin contrapartida comercial en los
registros de aduanas). Esta proporcién del VAX bilateral es denominada IV.

b. Valor de reexportacion finales (RE-X).- Definido como la cantidad de valor
agregado nacional contenida en las exportaciones finales que un pais efectta a su
socio, y que es luego reexportada a un tercer pais representando flujos comerciales
que no cuentan con una contrapartida de VAX al socio, ya que este debe imputarse
al tercer pais. Es decir, debera contabilizarse, por un lado, el flujo comercial hacia el
socio y, por el otro, uno de valor agregado (por la via indirecta) hacia el tercer pais.

c. Valor de reexportaciones intermedias (RE-X1).- Mide la cantidad de valor
agregado nacional contenida en las exportaciones que un pais efectlia a su socio, y
que son luego reexportadas a un tercer pais en el que no fueran consumidas, sino
nuevamente reexportadas, dicho pais registrara reexportaciones de valor agregado
del pais de origen aun sin existir exportaciones brutas bilaterales ni VAX
provenientes del pais de origen.

Asi, el RE-X —o proporcion de valor agregado que transita por el socio comercial y es luego
reexportado— puede o no tener como contrapartida un flujo comercial bilateral. Es decir, solo las
fracciones del VAX bilateral (IV) y RE-X llegaran al socio comercial mediante un flujo de
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exportaciones bilaterales. Por ello, para garantizar que el total del desglose de valor agregado sume
exactamente de las exportaciones brutas bilaterales, deberd substraerse el transito de valor
agregado que el pais de destino recibe de manera indirecta. Este enfoque presenta una desventaja
en su aplicacion a nivel sectorial-bilateral.

Wang, Wei y Zhu (2013) proponen otra metodologia para la division del valor agregado a nivel
sectorial-bilateral; esta metodologia modifica los componentes de desagregacion del valor
agregado que se pueden agrupar en las tres categorias anteriores. En la seccion donde se muestra
la descomposicién de Wang, Wei y Zhu (2013) presentamos el desglose de este concepto en 16
términos para el caso sectorial-bilateral.

FUENTES ESTADISTICAS Y CONSTRUCCION DE LA TABLA
INSUMO-PRODUCTO BILATERAL

Para realizar el analisis sectorial-binacional de la participacién en cadenas de valor en un marco
insumo-producto, debemos preguntar: ¢como se integran las tablas insumo-producto EE. UU. y
México entre si, y con el resto del mundo? La respuesta es la elaboracion de una tabla insumo-
producto bilateral/interpais entre EE. UU. y México. Al asumir esta tarea, se consider6 apropiado
que el nivel de agregacién sectorial tuviera el mayor nivel de detalle posible. Para EE. UU. se
utilizé la tabla construida por el IMPLAN (Minnesota Implan Group, 2017) para el afio de 2013,
con una estructura sectorial de 526 sectores.

En el caso de México, se utilizo la tabla nacional oficial para 2013 (Inegi, 2014) desagregada
al nivel de cuatro digitos del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN),
integrada por 261 sectores. En particular, la matriz oficial fue actualizada al 2013 para que
coincidiera temporalmente con la matriz para los EE. UU., y para que coincidiera temporalmente
con el afio al que se refieren los datos de los Censos Econémicos 2014 (Inegi, 2014).

La actualizacion oficial utilizo la metodologia RAS, ® que a partir de la matriz base y
disponibilidad de los valores de los agregados por fila y columna para el afio 2013, se aplicé un
proceso iterativo bi-proporcional con el objetivo de hacer coincidir la suma de los valores de las
interacciones sectoriales contenidas en la matriz con los agregados para el afio a estimar (Lahr y
de Mesnard, 2004; Inegi, 2014). Los datos de los agregados de los bordes de la matriz para 2013
se tomaron de las estadisticas de los Censos Econdmicos 2014 (Inegi, 2014).

El primer paso para la generacion del modelo integrado de EE. UU.-México fue buscar la
compatibilidad sectorial de los modelos individuales. De los 526 sectores, un total de 488 tenian
correspondencia total a nivel de cuatro digitos del SCIAN, y los 38 restantes combinaban
actividades de varios sectores, que fueron asignados de acuerdo con un ponderador basado en la

® Este método es una traslacion de la teoria de ajuste de matrices con restricciones hacia la
estimacion de matrices insumo-producto (totales de filas y columnas). Esta adaptacion fue
utilizada en un primer momento como técnica de actualizacion de la matriz de transacciones
intermedias (de Mesnard, 1989).
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participacion relativa de los mismos en su agregado, utilizando los datos de los censos econdmicos.
De este proceso resultaron 259 sectores. Finalmente, la compatibilizacién de las actividades entre
ambos modelos requirio de ajustes menores en las clasificaciones, de las cuales resultaron 247
sectores econdmicos de actividad.

En un segundo paso, y ya con ambos modelos nacionales contando con una clasificacion
compatible, la construccion del modelo integrado requirié de la estimacion de los flujos de
comercio entre ambos paises a nivel de interaccion de sectores individuales, para lo que
disponemos de los flujos agregados del comercio EE. UU.-México, como parte de la matriz de los
flujos de importaciones a nivel de interaccion sectorial y los agregados de las exportaciones totales
por sector; una problemética similar ha sido enfrentada para la estimacién de modelos
multiregionales referida en Canning y Wang (2005).

El razonamiento que soporta la estimacidn de las matrices de comercio exterior comienza por
considerar que el comercio entre ambos paises ya forma parte de los agregados de importaciones
y exportaciones de las matrices de cada pais. Por ello, su incorporacion a la matriz considera
inicialmente sustraer los valores de los flujos de comercio de los totales de importaciones y
exportaciones de las matrices de ambos paises, segun corresponda.

Con este procedimiento, ya podemos incorporar dichos montos a las matrices de comercio
haciendo una distribucion inicial basada en la composicion estructural de las matrices de
importaciones para cada pais segun corresponda. La consistencia de los agregados se logra
considerando que la suma por filas de los flujos de comercio entre ambos paises y las exportaciones
deben coincidir con las exportaciones por sector de los modelos individuales; y por su parte, la
suma por columnas de los flujos de comercio entre EE. UU. y México y las importaciones del resto
de los paises deben sumar por sector el total de las importaciones de las matrices individuales.
Finalmente, el ajuste de los valores de comercio y de las importaciones y exportaciones del resto
de los paises se lograra utilizando el método RAS, que ajusta la suma de los valores anteriores a
los totales agregados por fila'y columna.

El esquema de la tabla insumo-producto bilateral se muestra en la cuadro 1. Es una combinacion
de las interacciones sectoriales (xi'f) y agregados econdmicos de demanda final (yl.f'jr) para cada
pais (s, r), e incluye un registro de los flujos de comercio bilateral (e;”") y de exportaciones del
resto del mundo (e;") para 247 sectores (i = 1,..., 247).

Las ecuaciones de balance, en forma matricial, pueden deducirse del cuadro 1.

XS xSS_I_ xST_I_ ySS_I_ yST'_I_ eSW (1)
xT — xTS_I_ xTT+ yTS+ yTT_I_ e‘l"W

Donde: x° es la produccion bruta total del pais s que debera ser usada como insumo intermedio o
bien final, de manera doméstica o internacional; x*5 es la demanda intermedia en pais s de bienes
intermedios o insumos del pais s; y*° es la demanda final en un pais s de bienes finales del pais s;
x"* es lademanda intermedia en pais r de bienes intermedios o insumos del pais s; y es la demanda
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final en pais r de bienes finales del pais s; y, x;* son las exportaciones del resto del mundo del
pais s. Igual interpretacion seré para el pais r.

Cuadro 1. Representacion del modelo de insumo-producto bilateral/interpais

Millones de délares

Demanda intermedia 1_/ Demanda final
S r S r ROW
1...J...247 1...J...247 1.k 4 E 1..k. 4 E Exp ROW 1=P
() 1 (I (ny (V) (XVII)
soo0 a0 Ay e e w0 x*
247 247
1 (V) 1 (VI v (Vi
roob b Xy Vi 0 il ef e X
247 247
1 (IX) 1 (X (X1) (xny
Im i ” i , wr f
T o w0 o 0 0
247 247
1 xXuny 1 (XIv) (XV) (XV1)
VA P v P v 0 0 0 0 0 GDP
4 4

1=P x* x" Zy,ﬁ Zes Zy,: Zer Ze‘”
1 / abreviaciones: s=pais s; r=pais r; ImpROW=Importaciones del resto del mundo; VA=Valor
agregado; Exp ROW= exportaciones resto mundo; I=Insumos brutos; P=Producto bruto;
GDP= Producto interno bruto.

Fuente: Elaboracion propia.

Basados en el supuesto de Leontief sobre la linealidad de los parametros de la funcién de costos,

ie.a;; = ”/xj, tenemos las ecuaciones estructurales definidas bilateralmente,

ass = xss/xS )
a =X ©)
ars ="/ s 4)
a'’’ = xrr/xr (5)

Las ecuaciones (2) y (4) representan los coeficientes directos intrapais y las ecuaciones (3) y (5)
son los coeficientes de comercio interpais. Sustituyendo estas ecuaciones estructurales en la
ecuacion de balance y arreglandolas en matrices tenemos:

o et | Y A ©

Rearreglando los anteriores términos tenemos que:
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_ ,Ss st q=1rysr ss ss sy
[ii] - [I—ags 1 —aarr] [i//rsi 3}:”] = [21‘5 zrr] [;i] @)

Donde b; j son los coeficientes de la inversa de Leontief o coeficientes totales, asimismo y*® =

yS" + y5S ademés y" = yS" + y'". Es decir, tenemos la solucién del sistema de ecuaciones de
Leontief para el caso interpais.

DESCOMPOSICION WANG, WEI Y ZHU

La division de los flujos sectorial-bilateral del valor agregado del valor bruto de las exportaciones
propuesta por Wang, Wei y Zhu (2013) es larga y tediosa. Por cuestiones de espacio no es posible
presentar la deduccion completa. Sin embargo, mostramos la descomposicion de los 16 términos
del valor agregado de las exportaciones brutas y una interpretacién sencilla de cada componente.

El desglose de las exportaciones del pais s al pais r (e™) segin sus componentes de valor por
origen, destino, y bienes finales e intermedios, es el siguiente:

T1 T2 T3
e’s = (vsbss)T#ysr + (vslss)T#asrbrryrr + (vslss)T#asrbrtytt
T4 T5 T6
+ (vslss)T#asrbrryrt + (USlSS)T#aTSthyCT + (vslss)T#asrbrryrs
T7 T8 T9

+ (vslss)T#asrbrtyts + (vslss)T#arsbrsyss + (vslss)T#[asrb(yrs + yst)] (8)

Donde:
T1.
T2.

T3.

T4.

TS.

T6.

T10 T11 T12
+ [vs(bss + lss)]T#asrxr + (vrbrs)T#ysr + (vrlrs)T#asrlrryrr
T13 T14 T15
+ (vrbrs)T#asrlrrer* + (vtth)T#ysr + (vtbts)T#asrlrryrr
T16
+ (vsbss)T#asrlrrer*

Valor agregado directo (DVA) de las exportaciones de productos finales.

DVA de las exportaciones intermedias al pais importador r y finalmente consumidas en
ese pais.

DVA de las exportaciones intermedias al pais importador r que a su vez son
exportaciones intermedias a terceros paises t para la produccién de productos finales
CON USO en terceros paises.

DVA de las exportaciones intermedias al pais importador r para exportaciones finales a
terceros paises t.

DVA de las exportaciones intermedias al pais importador r que son exportaciones
intermedias a terceros paises t.

DVA que regresa en bienes finales desde el pais importador r.



T7.
T8.
T9.

T10.
T11.
T12.
T13.

T14.
T15.
T16.
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DVA que regresa en bienes finales desde terceros paises t.

DVA que regresa en importaciones intermedias.

Doble contabilidad del DVA para producir exportaciones de bienes finales.

Doble contabilidad del DVA para producir exportaciones de bienes intermedios.
Valor agregado del importador directo r en las exportaciones finales del pais s.
Valor agregado del importador directo r en las exportaciones intermedias del pais s.

Doble contabilidad del valor agregado del importador directo r en las exportaciones del
pais de origen s.

Valor agregado de terceros paises t en exportaciones finales.
Valor agregado de terceros paises t en exportaciones intermedias

Doble contabilidad del valor agregado de terceros paises (t,*) en las exportaciones del
pais de origen s.

Donde V' es la matriz del valor agregado del pais i, b! es la submatriz de la matriz inversa de
Leontief, 1V es la inversa de Leontief local de la submatriz X, T es transpuesta, y # se refiere a la
multiplicacion de “elemento por elemento” semejante al producto punto de dos vectores.

También pueden agregarse como agregado doméstico (DVA), valor agregado extranjero
(FVA), valor agregado de retorno (RVA) y doble contabilidad pura (PDC).

DVA es igual a la suma de los términos T1 a T5. Esta es la suma del valor agregado

doméstico que se usa en otros paises.

e RDV es igual a la suma de los términos T6 a T8. Representa el valor agregado
exportado que eventualmente regresa al pais de origen.

FVA es la suma de los términos T11, T12, T14 y T15. Representa la parte de las

exportaciones cuyo valor agregado viene de otros paises (T11 y T12 para el

importador directo; T14 y T15, para terceros paises).
PDC es lasumade T9, T10, T13y T16. Representa la doble contabilidad.
DVA Total es la suma de DVA y RDV. Esto es, la suma de todo el valor agregado

domeéstico sin importar dénde termina utilizandose.

ANALISIS EMPIRICO

El TLCAN ha sido consistente con el aumento de los intercambios comerciales cruzados entre

paises. Esta es una caracteristica dominante en la actualidad, y supone un reto para la medicion de
los volumenes de comercio bilateral debido a que durante este periodo se ha dado un auge de las

cadenas globales de coproduccidn a nivel binacional.

10
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En este contexto, nos preguntamos, ;como se distribuyen los beneficios economicos de la
participacion en cadenas de coproduccion bilateral? En el cuadro 2 se exhiben los resultados de la
descomposicion del origen del valor agregado contenido en las exportaciones brutas de los EE.
UU. y México en 2013. Para el desglose del valor agregado se utilizd el médulo “decompr”
desarrollado por Quast y Kummritz (2015) que se integra al software R (R Core Team, 2018).

En ella se aprecia que para el afio 2013, de los 236 millardos de ddlares exportados desde EE.
UU. a México, hay 120.2 millardos que son directamente valor agregado en EE. UU., y otros 62.1
millardos que fueron agregados en EE. UU., pero que fueron exportados como insumos
intermedios y regresaron a EE. UU. para formar parte nuevamente de las exportaciones.
Adicionalmente, hay 6.4 millardos que son parte de una contabilidad duplicada pero que se
integran a las cifras anteriores como parte de los 188.7 millardos contenidos de valor agregado
nacional de las exportaciones brutas.

Los otros componentes de las exportaciones de EE. UU. a México lo conforman 2.5 millardos
de valor agregado en México, y 1.4 millardos de contabilidad duplicada generada en México.
Finalmente, se integran 43.3 millardos que son importados por EE. UU. desde otras naciones para
ser integrados a las exportaciones a México.

Cuadro 2. Resultados del desglose de valor agregado del comercio
entre EE. UU. y México (en millones de dblares)

Componente EE. UU. México
(1) )
Valor agregado doméstico en exportaciones finales 46358.1 617124
Valor agregado doméstico en exportaciones intermedias absorbidas 737974 787534

por importadores directos
Valor agregado doméstico en exportaciones intermedias reexportadas 11858.8 19933.9
a terceros paises

Valor agregado doméstico que regresa como bienes finales 29722.9 882.4
Valor agregado doméstico que regresa a casa como bienes 20532.7 1 666
intermedios

Doble contabilizacion de origen doméstico 6 426 1470.9
Valor agregado extranjero en las exportaciones de productos finales 8824 297229
procedentes del importador directo

Valor agregado extranjero en exportaciones de bienes intermedios 1666 205327
procedentes del importador directo

Doble contabilizacion de origen extranjero debido a la produccion de 1470.9 6 426
exportaciones de importador directo

Comercio con la participacion de terceros paises 43309.5 658525
Total de comercio bilateral bruto 236 024.7 286 953

Fuente: Elaboracion propia, basada en el modelo de Wang, Wei y Zhu (2013).

Los resultados tambien muestran que de los 287 millardos de dolares en exportaciones de
México a EE. UU., el valor agregado directo en México incluido en ellas alcanzan los 140.5
millardos, a los que debemos sumar 22.5 millardos de valor agregado que retorn6 a México, y 1.5
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millardos de contabilizacion doble que integran los 164.4 millardos de produccion doméstica
contenidos en las exportaciones brutas. El resto lo conforman 50.2 millardos de valor agregado en
los EE. UU., y una contabilizacion doble proveniente de EE. UU. que alcanza el monto de los 6.4
millardos; asimismo hay que considerar 65.9 millardos de importaciones que provienen de terceros
paises —los resultados anteriores son consistentes con los encontrados por el Banco de México
(Banxico, 2017)-.

De lo anterior se destaca el hecho de que en términos de valor agregado doméstico, el contenido
en las exportaciones brutas de los EE. UU. alcanzan los 188.7 millardos de ddlares, mientras que
el contenido doméstico de las exportaciones brutas de México rondan los 164.4 millardos. Este es
un resultado con grandes implicaciones, pues significa que al descontar los contenidos importados
de las exportaciones brutas, el contenido doméstico de EE. UU. supera al de México. Asi mismo,
en términos del comercio entre ambos socios, entonces implica que seria EE. UU. quien
mantendria una relacion superavitaria en la balanza comercial con México, en contraposicion a las
conclusiones derivadas del tradicional analisis del comercio exterior bruto entre ambos paises.

Asimismo, se puede observar la gran diferencia entre los componentes doméstico y extranjero
del valor agregado incorporado en las exportaciones, pues mientras que para EE. UU. el valor
agregado extranjero en sus exportaciones alcanza los 2.5 millardos de ddlares, para el caso de
México este concepto es de alrededor de 50.2 millardos, que es mas de 20 veces el monto que
representa el mismo para los EE. UU.

Igualmente, se puede observar también como el monto de las importaciones del resto de los
paises es mayor en el caso de la economia de México, donde se alcanzan los 65.9 millardos de
ddlares y cuyo equivalente para la economia de EE. UU. contabiliza 43.3 millardos. Esto quiere
decir que una proporcion importante del superavit comercial bruto bilateral (22.5 millardos, o un
44 por ciento) proviene de otros paises en forma de importaciones intermedias. Dicho de otra
forma, el superdvit bruto bilateral no contempla que, a través de las CGV, México importa 22.5
millardos en exceso de lo que importa EE. UU. en la produccién de bienes exportados y en
consecuencia, el superavit comercial aumenta considerablemente.

Por otra parte, el analisis de estas cifras en términos agregados por concepto y en términos
relativos, se puede hacer calculando los indices utilizados por otros autores antes referidos
(Koopman, Wang y Wei, 2012) que con anterioridad habian investigado sobre el grado de
contenido de valor agregado en las exportaciones. Los resultados se presentan en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Desglose del valor agregado e indicadores relativos del comercio
entre EE. UU. y México (millones de dolares)

Desglose del valor agregado EE UU a México México a EE UU
Valor agregado en las exportaciones 120 155.5 140 465.8
Valor agregado nacional 161 737.2 161 282.0
Valor agregado extranjero 2548.4 50 255.6
Contenido nacional en las exportaciones brutas 188 695.9 164 418.9
Doble conteo puro de origen nacional 6 426.0 1470.9
Doble conteo puro de origen extranjero 1470.9 6 426.0
Comercio con la participacion de terceros paises 43 309.5 65 852.5
Indicadores relativos

Relacion valor agregado a exportacion 0.5091 0.4895
(Johnson y Noguera, 2012a)

Valor agregado de la exportacion 0.6853 0.5621
Contenido nacional de exportacion 0.7995 0.5730
Total de comercio bilateral bruto 236 024.7 286 953.0

Fuente: Elaboracion propia, basada en el modelo de Wang, Wei 'y Zhu (2013).

En el cuadro se muestra que tanto en el contenido de valor agregado doméstico, asi como en el
contenido domeéstico total, la relacion comercial favorece a los EE. UU., lo que en términos de
comercio significa que el mismo es superavitario —tiene un valor de exportaciones que supera al
de sus importaciones—. También son notables las diferencias en el contenido de valor agregado
extranjero en las exportaciones de cada pais, pues mientras que para EE. UU. esta cifra alcanza
solo 4 millardos de délares de importaciones contenidas en sus exportaciones, para el caso de
Meéxico el contenido de importaciones de EE. UU. contenido es sus exportaciones ascienden a los
56.7 millardos, que es 30 por ciento del contenido doméstico de las exportaciones a EE. UU.

En términos de la proporcion de valor agregado propuesta por Johnson y Noguera (2012b)
(VAX ratio), aplicada a las cifras del comercio EE. UU.-México, el valor alcanza para EE. UU. 51
por ciento, mientras que en el caso de México la misma es de 50 por ciento. En el caso de las
proporciones de valor agregado domeéstico y contenido doméstico en relacion a las exportaciones
brutas, las mismas alcanzan valores cercanos a 80 por ciento en el caso de EE. UU., y de 57.3 por
ciento en el caso de México.

Los resultados de los indices relativos dan cuenta de como al considerar los volumenes de
comercio en términos de valor agregado, solo contabilizan parcialmente la participacion de los
paises en el comercio internacional, y cémo al integrar el valor agregado de retorno, la posicion
de los paises en los términos de comercio puede cambiar. Asi sucede en el caso de la relacion
comercial EE. UU.-México que nos ocupa. En adicion a ello, es importante reconocer también
cémo las importaciones del resto de los paises son una fuente que explica parte del comercio en
términos brutos entre los paises, y que su integracion permite alcanzar una identificacion mas
cercana a las aportaciones de cada pais y de terceros en las relaciones de comercio internacional.
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Los hallazgos por sectores se muestran en el cuadro 4. La informacion contenida en el cuadro
permite apreciar como el comercio entre ambos paises esta altamente concentrado, pues de un total
de 247 sectores, los 15 principales exportadores acumulan mas de 58 por ciento de las
exportaciones. En téerminos de valor agregado, estos son sectores donde el porcentaje del mismo
es para la mayoria de los casos menor al promedio, pero que destacan por ser insumos de una gran
variedad de procesos.

En ese sentido, como se establecid anteriormente, la gran diferencia la podemos ubicar como
parte de los productos intermedios que regresan a la economia de los EE. UU. como productos
intermedios, que luego son integrados a productos de los EE. UU. que se exportan. Este es el caso
por ejemplo del sector 3344 Fabricacion de componentes electrénicos, que es de 46.5 por ciento,
y para el que de los 18 millardos de dolares de exportaciones brutas, 5.7 millardos son valor
agregado doméstico, 8.5 millardos son valor agregado de retorno y 3 millardos mas son
importaciones de terceros paises, de modo que estas fuentes alcanzan a explicar 17 de los 18
millardos comerciados.

También debemos considerar a sectores como el 3363 Fabricacion de partes para vehiculos
automotores, que son de bajo valor agregado, pero que tienen una fuerte vinculacion sectorial con
el resto de los sectores de la economia mexicana y que son capaces de que 7.3 millardos de dolares
de los 16.8 millardos exportados sean valor agregado doméstico; y 5.9 millardos adicionales, que
son valor agregado de retorno. Esto es, de los 16.8 millardos exportados, aunque menos de 50 por
ciento es valor agregado doméstico, mas de 75 por ciento es valor que se agreg6 en EE. UU. en
todo el proceso de las CGV.

Por otra parte, una correcta medicion del valor agregado contenido en las exportaciones entre
estos dos paises es un punto de partida basico para evaluar los efectos de un cambio de la politica
comercial, es decir, ;cdmo afecta la renegociacion o cancelacion del TLCAN esa participacion en
cadenas de coproduccidn bilateral? Se puede dar una respuesta al analizar la siguiente gréfica, en
la que los circulos sobre la linea significan que ambas proporciones de valor agregado son iguales,
no hay valor doméstico que retorne en las importaciones intermedias. Como se puede observar en
la gréfica 1, la gran mayoria de los sectores para el caso de las exportaciones mexicanas se
localizan cerca de esta linea. En cambio, en el caso de las exportaciones de EE. UU. a México,
gran parte de los sectores se ubican por encima de la linea, en especial los sectores con menor valor
doméstico en el eje horizontal, con lo que aumenta el contenido doméstico considerablemente.


http://dx.doi.org/10.33679/rfn.v1i1.1990
http://dx.doi.org/10.33679/rfn.v1i1.1990

15 Valor agregado en el valor bruto de las exportaciones: una mejor métrica. ..
Fuentes Flores, N. A., Brugués Rodriguez, A. y Gonzalez Konig, G.

Gréfica 1. Valor agregado doméstico total de las exportaciones de México y EE. UU.
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Comercio Internacional entre EE. UU. y México
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Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados.

Este resultado es relevante porque significa que durante el TLCAN una parte importante de los
ingresos por exportaciones mexicanas se destind a remunerar factores productivos empleados en
los EE. UU. Como consecuencia de lo anterior, el efecto multiplicador —directo e indirecto—

asociado al cambio en las exportaciones binacionales, resulta mayor para EE. UU. que para
México.

CONCLUSIONES

Del presente andlisis destacamos el hecho de que, no obstante que oficialmente México tiene un
saldo comercial superavitario con EE. UU. en el periodo del TLCAN, se comprueba la existencia
de un saldo deficitario para México en cuanto al valor agregado incorporado en las exportaciones
brutas. Las cifras del flujo de valor agregado en las exportaciones brutas de México a EE. UU solo
alcanzan los 164.4 millardos de délares; mientras que el contenido doméstico de las exportaciones
brutas de EE. UU. es 188.7 millardos.

En las cifras de la desagregacion del valor agregado destaca principalmente la gran diferencia
entre los componentes doméstico y extranjero del valor agregado incorporado en las exportaciones,
pues mientras que para los EE. UU. el valor agregado extranjero en sus exportaciones alcanza los
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2.5 millardos, para el caso de México este concepto es de alrededor de 50.2 millardos; esto es, mas
de 20 veces el monto que representa el mismo para los EE. UU. Una conclusion que se deriva
directamente de este Gltimo aspecto es que como consecuencia del TLCAN, una parte importante
de los ingresos por exportaciones mexicanas se destina a remunerar factores productivos
empleados en los EE. UU.

El comercio bilateral se encuentra altamente concentrado en 15 sectores exportadores que
acumulan més de 58 por ciento de las exportaciones. Destaca por su importancia el sector de 3344
Fabricacion de componentes electrénicos con un 46.5 por ciento, y para el que de los 18 millardos
de ddlares de exportaciones brutas, 5.7 millardos son valor agregado domeéstico, 8.5 millardos son
valor agregado de retorno, y 3 millardos més son importaciones de terceros paises, de modo que
estas fuentes alcanzan a explicar 17 de los 18 millardos de ddlares comerciados.

Ademas, el sector de 3363 Fabricacion de partes para vehiculos automotores, en el cual de los
16.8 millardos exportados, 7.3 millardos son valor agregado doméstico y 5.9 millardos son valor
agregado de retorno, es un sector con un alto contenido de producto doméstico como parte de las
exportaciones brutas. La conclusion que se deriva de este aspecto es la diferencia e importancia
existente entre los consumos de bienes intermedios entre ambos paises, y sus consecuencias en la
generacion de valor agregado en determinados sectores de actividad.

Por lo anterior, una correcta medicion del valor agregado contenido en las exportaciones
sectoriales bilaterales deberia ser un punto de partida basico para evaluar la conveniencia o los
efectos de un cambio de la politica comercial binacional. En el lado mexicano, donde se observa
en general un mayor peso de contenido foraneo en la produccion (y las exportaciones), se destacan
el sector electrdnico, la refinacion de petroleo, la produccion de quimicos y plasticos, la de metales
basicos y la metalmecanica, con una proporcién aproximada a 40 por ciento. Por el lado
estadounidense, que suele ser el principal origen de esa porcidn extranjera, su participacion ha ido
en general en ascenso.

Para los EE. UU. las proporciones de contenido extranjero en todos los casos son de alrededor
de 20 por ciento, y las explicadas por México nunca superan a 3 por ciento (siendo la mas elevada
la del sector automotor), esto en parte explicado por la relacion econdémica asimétrica. Como
consecuencia de ello, el efecto multiplicador —directo e indirecto— asociado a un cambio en las
exportaciones binacionales, resulta mayor para EE. UU. que para México.

Por altimo, una limitacion importante a tener en cuenta en futuros trabajos que traten de estimar
el valor agregado incorporado en las interrelaciones comerciales entre ambos paises, es la
necesidad de incorporar el impacto del resto del mundo de manera endégena en el balance neto de
la distribucién del valor agregado al nivel tan desagregado como el que presentamos. En el caso
de los paises aqui considerados, la importancia de éste es realmente evidente, y en definitiva no
puede hablarse de que terceros paises estan aprovechando los pactos comerciales sin tener en
cuenta el impacto de estos. No obstante, su estimacion se presenta realmente compleja.
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Cuadro 4. Resultados del desglose de valor agregado en el comercio EE. UU. y México por principales sectores

(millones de dolares)

Contenido doméstico
Valor agregado doméstico (DVA)

Contenido extranjero

Doble Valor agregado extranjero .
NAICS Descripcion Valor agregado en las DVA DVA de regreso conteo (FVA) Doble conteo Resto del Comercio
exportaciones reexportado q Bilateral
DVA_FIN DVA INT DVA_INTrex RDV_FI RDV_INT DDC MVA FIN  MVA_INT MDC mundo Bruto
N
3344 Fabricacion de componentes electrénicos 678 2 841 2136 5518 2949 818 13 55 227 2983 18 220
3241 Fabricacion de productos derivados del 0 8784 701 543 725 191 0 600 149 6 381 18073
petréleo y del carbdn
3363 Fabricacion de partes para vehiculos 286 5996 971 4630 1226 370 6 128 155 3 065 16 832
automotores
3251 Fabricacion de productos quimicos basicos 316 6 283 564 691 1326 328 7 131 61 2377 12 083
3252 Fabricacion de resinas y hules sintéticos, y 0 3152 524 1229 1 366 313 0 64 71 1 856 8574
fibras quimicas
3361 Fabricacion de automaviles y camiones 5660 39 8 50 7 2 251 2 3 1914 7937
3342 Fabricacion de equipo de comunicacion 2551 530 432 1294 587 180 51 11 51 1978 7 665
3341 Fabricacién de computadoras y equipo 2 302 1511 441 995 561 154 48 31 45 1 466 7554
periférico
3339 Fabricacion de otra maquinaria y equipo 3162 1323 182 303 410 112 62 26 20 1169 6771
para la industria en general
3345 Fabricacién de instrumentos de medicion, 2 227 889 336 891 609 176 33 13 30 1 006 6 208
control, navegacion, y equipo médico
electrénico
3336 Fabricacion de motores de combustion 263 2129 413 957 640 249 8 62 67 1267 6 055
interna, turbinas y transmisiones
3261 Fabricacion de productos de plastico 605 2 008 347 868 621 158 9 28 28 914 5587
3353 Fabricacion de equipo de generacion y 676 1219 379 815 961 274 19 34 68 994 5441
distribucion de energia eléctrica
3329 Fabricacion de otros productos metalicos 150 1867 334 848 932 263 2 29 37 779 5240
3359 Fabricacion de otros equipos y accesorios 470 1144 376 981 816 235 14 34 73 1040 5183

eléctricos

Fuente: Elaboracion propia, basada en el modelo de Koopman, Wang y Wei (2012).
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